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VORWORT

BAU-

SYSTEM

FUR DEN

MEHRGESCHOSSIGEN

WOHNBAU

Bauen mit System stellt speziell im Holzbau einen wich-
tigen Erfolgsfaktor dar. Die vielféltigen und natiirlichen
Vorteile bringen auch ein notwendiges Maf3 an Sorgfalt
mit sich, den der langfristige Einsatz von Holzwerkstof-
fen verlangt. Mittlerweile haben sich Holzbauten in fast
allen Bereichen des Hochbaus angesiedelt und miissen
sich gegen andere Baustrukturen behaupten.

Der Massivholzbau mit KLH®-CLT bietet eine sehr
grofBe Bandbreite an Moglichkeiten, auf welche Weise
Projekte verwirklicht werden konnen.

Die Broschiire Bausystem soll Bauherren und Planern
ein Werkzeug fiir wirtschaftliche, funktionale und gestal-
terisch flexible Losungsansatze bieten. Aufbauend auf
diesen Systemgrundlagen konnen Projekte mit planeri-
scher Sicherheit und den Vorteilen des Massivholzbaus
umgesetzt werden.
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SYSTEM

02 SYSTEM

Attika
Wahlweise in KLH® -CLT
oder mit Formbausteinen

Zentraler Stiegenhauskern
Je nach Brandschutzanforderungen in
Beton oder KLH® -CLT mit Kompen-

sationsmaBnahmen ausfiihrbar.

Apartmentgeschoss

Installationsschachte
Zum Stiegenhauskern hin ausgerichtet

Regelgeschoss

Bei acht Geschossen ist auf die Brennbarkeitsklassen

und das damit verbundene Brandschutzkonzept zu achten,
bis zu sechs Geschosse kommt man ohne erhohte
BrandschutzmaBnahmen aus.

ENTSTEHUNG

Orientierend am Brandschutz wird zwischen Geb&uden
bis 6 Geschosse und bis zu 8 Geschosse (Hochhausgren-
ze) unterschieden.

Das Basiskonzept befasst sich mit einer Nichtsichtvarian-
te und typischer KLH®-Tragstruktur, die auf eine mog-
lichst wirtschaftliche und einfache Losung setzt. Ansétze
zu alternativen Varianten werden aber auch angeschnit-
ten. Prinzipiell wird dabei an ein Stiegenhaus aus Beton
angebaut, jedoch ist die Moglichkeit einer Massivholzva-
riante bereits im Brandschutzkonzept angedacht.

Da es sich hier um den priméren Fluchtweg handelt wird
das Kriterium A2 ,nicht brennbar“ schlagend.

Ii\ﬁ/ei Einheiten mit Dachterrasse

Aufgehidngte Balkonboxen
aus KLH®-CLT

Dartiber hinaus kann die aussteifende Funktion fir die
Vereinfachung des statischen Konzepts genutzt werden.
Neben den hier aufgefithrten Ansatzvorschlédgen stehen
folgende Unterlagen zur Verfiigung:

= FEin statisches Konzept fiir die Basisvariante

= Ein auf die OIB Richtlinien abgestimmtes Brand-
schutzkonzept zur optimalen Holznutzung

= Eine beispielhafte Planung der Haustechnik-
fithrung

= Die gepriften Schallschutzlosungen der Fa. KLH®
(Knoten und Aufbauten)

= Ein Detailkatalog der wichtigsten Schnittstellen
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SYSTEM

GRUNDLAGEN

Als Grundlagen fiir die Projektplanung und die Abstim-
mung der Detailpunkte stehen die aktuellen technischen
Unterlagen der KLH® online zur Verfiigung. Als Basis
fiir Statik und Brandschutz ist die ETA 06/0138 das tech-
nisch relevanteste Dokument. Um die in den folgenden
Kapiteln angefiihrten Bauteile besser nachzuvollziehen
oder auf ein neues Projekt zu optimieren, kénnen die
eigens dafiir entwickelten Bemessungstools (Bemessung
KLH® und der KLHdesigner) herangezogen werden.
Die weiterfiithrende Bauphysik wird tiber zahlreiche Un-
tersuchungen im Gebiet Schallschutz und iiber die De-
tailausarbeitung abgedeckt.

ANFORDERUNGEN AN GEBAUDE

STATIK

Die statischen Anforderungen gemif den in Osterreich
glltigen Bemessungsgrundlagen werden im Kapitel tiber
das statische Konzept betrachtet.

BRANDSCHUTZ

Die Anforderungen beziiglich Brandschutz orientieren
sich an den Osterreichischen OIB Richtlinien. Diese
teilen Geb&dude, wie das im System untersuchte, in die
Gebaudeklasse 5 ein. Genauere Angaben zu den Anfor-
derungen der GK 5, sowie zu den angepassten Konzept-
l6sungen, konnen in der OIB Richtlinie 2 und im Kapitel
iiber das Brandschutzkonzept nachgeschlagen werden.

WARMESCHUTZ

Die einzelnen Systemkomponenten, die prinzipiell auf
einen typischen Neubau abzielen, orientieren sich an
der Ausfithrung eines Niedrigenergiegeb&udes. Zur Si-
cherstellung des damit verbundenen Heizenergiebedarfs
muss eine Gesamtbewertung der Démmstarken, der hier
nicht ndher betrachteten Bauteile (Tiiren und Fenster)
sowie der anfallenden Haustechnikanlagen durchgefiihrt
werden. Der Schutz vor sommerlicher Uberwarmung ist,
was die nicht opaken Bauteile betrifft, ein sehr indivi-
dueller, planerischer Aspekt und wird hier nicht ndher
erlautert.

| Wohneinheit f:'! "
4}' 444. /rﬂ

APARTMENTGESCHOSS

1Loggia
Dachterrasse 1088

Begehbare Dachterrasse
ber benachbarter

]I. i

Apartments

Das oberste Geschoss unterliegt
geringeren Brandschutzanforderungen
als die Regelgeschosse.

VIERSPANNER / REGELGESCHOSS

Wohneinheit A

Nasszgllen ) Kompakte 2 Zimmer
Nahe Eingangsbereich . Wohnung
zum Stiegenhaus A'F"' wa |
orientiert f-“fl Ay J 4
- i -
¥ g
A_stdygn/ A
L ud' )
’1 ” W AF;
] ’
£ ’ ' i =4 I |
Balkonboxen 'r: | y. e
Jede Wohnung im F x /
Regelgeschoss verfiigt | I3 !
Uber eine Balkonbox. Wohneinheit B I.III'
GroBzligiger ¢
Wohnbereich
und Vorraum
GK 5
FuBbodenoberkante
tber 11 m bis ! G
max. 22 m [ . ﬁ
) O e v (o
Fallt nicht unter GK [l moom =l
1 bis 4, kein Tl Tm oo Il '
Sondergebaude 1 T :
[ 1| S0 I s et — [Cn
= r1m oo =y
S []m mo e |
= mDom A, W
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SYSTEM

FEUCHTESCHUTZ

Der Feuchteschutz ist iiber die passende Detailwahl so-
wie durch die Regeln der Technik sicherzustellen. Fiir
Dach, Sockel und diverse Anschliisse sind die notwen-
digen Hochziige und Abdichtungsebenen, wie sie im
Detailkatalog und in einschlégiger Fachliteratur, sowie
teilweise in den Konstruktionsbroschiiren der KLH®
festgehalten sind, anzuwenden.

SYSTEMVARIATION

Neben der ausgearbeiteten Basisvariante, sind auch Ad-
aptierungen méglich. Je nach Geb&dudetypologie erfor-
dert dies mehr oder weniger Anpassung der Details und
des Gesamtkonzeptes.

BASISVERSION

Die Basisversion baut auf eine reine Nichtsicht-Variante
auf, die alle tragenden Wande mit Vorsatzschalen und
alle Decken mit abgehdngten Decken vorsieht.

Diese Variante bietet klare technische Vorteile und ist
einfach umsetzbar. Durch die véllige Abschirmung der
Knoten vor ungewollter Schalliibertragung tiber die Flan-
ken, sind durchlaufende Decken sowie Knoten ohne Ent-
kopplung moglich. Die Feuerschutzbeplankung verrin-
gert die notwendigen Querschnitte der tragenden Wande
auf das statisch Notwendige. Installationen kénnen den
einfachsten Weg tiber den vorgesetzten Trockenbau ge-
hen und sind in Folge dessen leicht zugénglich und er-
fordern keinen zusétzlichen Abbund.

VORTEILE

= Keine Knotenentkopplung fiir den Schallschutz
erforderlich

= Einfachste Ausgangslage fiir die Haustechnikpla-
nung

= Brandschutz der Wande kann tiber die Vorsatz-
schale erhéht werden

BEANSPRUCHUNGEN FASSADE

Niederschlag

T
i —| BEX;
Sonnen- | J
instrahl | I
einstrahlung '_;: == 1_—_--1-—'r L —
' W :
\ INJUIL
IH l'-"'\ |
Niederschlag \ | I- ‘\F
i === LL—1
| u 4,/ Diffusion /
i | Luftfeuchtigkeit
Spritzwasser : J_
/==
t'—@Wﬁ

e g,y

Aufsteigende Feuchtigkeit

BEISPIEL BASISVERSION

&
EON © Bert Leandersson
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SYSTEM

NACHTEILE

= Keine sichtbaren, tragenden Holzbauteile
= Moglicher Flachenverlust durch Vorsatzschalen

SICHTBARE DECKENELEMENTE

Noch relativ einfach zu bewerkstelligen sind sichtbare
oder direkt beplankte Deckenoberflaichen. Dazu sollte,
falls vorhanden, auf durchlaufende Decken iiber getrenn-
ten Einheiten verzichtet werden, was zu héheren De-
ckenquerschnitten fithrt. Dies ist jedoch nicht zwingend
notwendig (von den Anforderungen abhéngig) und kann
gegebenenfalls Uiber die Konditionierung des Deckenauf-
baus ausgeglichen werden.

Dazu ist aber eine umfassende Betrachtung aller flankie-
render Bauteile sowie ein darauf ausgelegter Fu3boden-
aufbau notwendig. Einen Vorteil bieten hier beispielswei-
se Holz-Beton-Verbund Decken, die durch ihre hohere
Masse bereits eine geringere Flankeniibertragung si-
cherstellen. Vorsatzschalen auf den AuBenwéanden sind
hier nicht zwingenderweise erforderlich, eine Knotenent-
kopplung auf der Deckenplatte kompensiert die vertikale
Flankeniibertragung. Auf den Detailpunkt der Auf3enwand
beim Anschluss an Trennwénde ist zu achten.

VORTEILE

= Sichtbare Deckenbauteile moglich

= Keine abgehdngten Decken notwendig

= Vorsatzschalen auf den tragenden Bauteilen kon-
nen grofBtenteils entfallen

NACHTEILE

= Druchlaufende Decken sind nur bedingt moglich

= Kompensation der entfallenden Vorsatzschalen
mit Trennung durch elastische Lager

= Mehr Detailplanung der Knotenpunkte erforderlich

= Leicht erhohter Montageaufwand durch die hohere
Elementanzahl

BAUTEILE BASISVERSION

e

Tragende Bauteile

Decken und Wande, die eine tragende
Funktion erfillen, also eine statische
Knotenverbindung erfordern, sind in
der Basisversion mit Vorsatzschalen
und abgehangter Decke versehen.

Wohnungstrennwande

kénnen mit einem KLH® Element
und entsprechenden Vorsatz-
schalen hergestellt werden.

BEISPIEL SICHTDECKE

&
E®E © Christian Lohfink — Planpark Architekten

BAUTEILE SICHTDECKE

Tragende Bauteile
Decken und Wénde, die eine tragende
Funktion erfiillen, konnen sichtbar
ausgefiihrt werden oder mit einer

" Wohnungstrennwande
direkten Beplankung.

sollten mit zwei KLH®-CLT
Schalen ausgefiihrt werden,
dadurch wird eine saubere

~ |Trennung der horizontalen
Ubertragungswege ermoglicht.

Elastische Lagerungen

auf der Decke bzw. unter den
tragenden Wandelementen sorgen |
fiir eine vertikale Entkoppelung.
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SYSTEM

RIEGELWANDE

Die Mischung von KLH® Bauteilen mit Riegelwdnden MINEROOM LEOBEN
kann mit der richtigen Planung und den notwendigen | &
Ressourcen eine sehr wirtschaftliche Lésung fiir einen
hohen Vorfertigungsgrad und optimierte Knotendetails
darstellen. Die geringere Anfalligkeit fir Flankeniiber-
tragung bei Riegelwédnden kann bei entsprechender
Detailausbildung einen wesentlichen Mehrwert bei den

AuBenwénden mit sich bringen.

Bei den Decken und den tragenden Innenwéanden spre-
chen die geringere Montagezeit sowie die statischen und
bauphysikalischen Eigenschaften fiir die Anwendung
von Massivholzelementen. Bei dieser Variante muss

mit einem erhohten Planungsaufwand und Einsatz von
Know-how gerechnet werden. Bei richtiger Anwendung

kann sich dies aber bei den Material- und Montagekos- SCHNITT MINEROOM | [, -
T L
ten bezahlt machen. - ¥ | Fliod B __J
E?.' e
. | E
- = -
VORTEILE R a
1" — — . =
= Hoherer Vorfertigungsgrad der AuBBenwénde =
i ' e ——
= Entkopplung der AuBenwénde kann auf ein Mini- " et ..“ i
mum reduziert werden, unabhéngig vom Decken- 1_ _h_ B i _ &
1L
aufbau , L":
L e ' s = =
NACHTEILE BEISPIEL AUSSENWAND RIEGELBAUWEISE
Knotenpunkte
= Aussteifung sowie Statik sind komplexer Verbesserung durch

unterbrochene Bauteilstruktur

= Hoherer Detailplanungsaufwand
= Hohere Sorgfalt und besseres Zeitmanagement
bei der Montage notwendig

ERHOHTE SPANNWEITEN

Riegelbauweise

Hohere Spannweiten konnen anstelle von dickeren Die AuBenwande konnen
. mit vorgefertigten
KLH® - CLT Elementen auch mit anderen Elementkom- Riegelbauwanden noch

binationen abgedeckt werden schneller realisiert werden.
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SYSTEM

RIPPENELEMENT

Eine Materialersparnis und direkt tiber KLH® bezieh-
bare Losung waren Rippenelemente. Die Querschnitts-
hohe wird zwangsweise etwas hoher ausfallen, der Zwi-
schenraum kann jedoch, je nach Rippensituation, bereits
fiir den Schallschutz oder als Installationsraum genutzt
werden.

HBV-ELEMENT
(HOLZ-BETON-VERBUND)

Auch HBV-Elemente konnen einen Mehrwert fir die
optimale Projektrealisierung darstellen. Die Vorteile so-
wie die Ausfiihrungsmoglichkeiten kénnen der KLH®
HBV-Broschiire entnommen werden. Die hhere Mas-
se bietet einen hoheren Basisschallschutz und kann als
Brandschutzkompensation genutzt werden.

KASTENELEMENT

T
LJ»-

KLH® - Kastenelemente sind oft eine Kombination aus
Rippen, auf oder unter dem Element, und einer diinneren
Lage zum Abschluss der Hohlrdume. Diese Hohlrdume
stehen dhnlich wie bei nicht geschlossenen Rippenele-
menten fiir diverse Installationen und Schallschutzmaf-
nahmen zur Verfligung. Kastenelemente eignen sich
besonders gut, um Beschwerungen (z.B. Schiittung) und
Déampfer in die Elemente zu integrieren. Stiitzenraster
oder Unterziige kdénnen auch eine Moglichkeit darstellen,
um die Spannweiten zu reduzieren und trotzdem einen
moglichst hohen Raumgewinn mit typischen Decken-
querschnitten zu erzielen. Der zusatzliche Montageauf-
wand und die Entkopplung der Ubergénge zu benach-
barten Einheiten ist dabei zu berticksichtigen.

weite auf 5 bis etwa 5,5 m.

Erhohte Spannweiten
Uber die gesamte Spannweite von bis

zu 10 m kann auf wirtschaftlichere
Sonderelemente zuriickgegriffen werden.

Uberginge
Auf die Ubergange an den
Trennbauteilen ist zu achten,
die Enden der Stiitzen sind

zu entkoppeln.

Stiitzenraster
Eine nach Moglichkeit in den
Trockenbau integrierte Stiitzen-
konstruktion halbiert die Spann-
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STATIK

03 STATISCHES KONZEPT

AUSGANGSLAGE

Der zentrale Stiegenhauskern wird als aussteifendes Ele-
ment herangezogen, bei der Standardvariante ist dieser
in Stahlbeton angedacht. Auch adaptierte Varianten kon-
nen daran angeschlossen werden. Der weitestgehend fle-
xible Basisgrundriss orientiert sich an einer Spannweite
von etwa 5 Metern, mit einfachen KLH® Einfeldtrégern.
Die Bauteile sind auf den Grenzzustand der Tragfahigkeit
und auf ihre Gebrauchstauglichkeit hin vordimensioniert.
Als grundlegende Dokumente wurde die ETA-06/0138
sowie die giiltigen Fassungen der

ONORM EN 1995-1-1 und ONORM B 1995-1-1 sowie
ONORM EN 1995-1-2 und ONORM B 1995-1-2 heran-
gezogen.

AuBerdem stehen die KLH® Bemessungssoftware und
der KLHdesigner, iiber die Website www.klh.at oder
www.klhdesigner.at zur Verfigung.

LASTANNAHMEN

Gemafs ONORM B 1991-1 bzw. ONORM EN 1991-1

Gebdudelange: 22,5m
Geb&udebreite: 19,6 m
Gebdudehohe: 24,9 m

AUSSTEIFUNG / VERBINDUNGSMITTEL

I ° ]
i E_[i@f_lﬂj
Q008 T[]
Q008D
Tﬂﬁ'ﬂ'ﬂ—m

MDE 0]

J2 08 0]

e

’tl*l*l”

Beispiele fiir erhohte Anforderungen (Erdbebengebiet)

UBERGANG KNOTEN / ANSCHLUSS BETONPLATTE

[BWinkelverbinder

{2 Flachverbinder 3=

[E JSchraube
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STATIK

AUSNUTZUNGSGRADE

DACH

KLH® 5s 140 DL

REI 60

Max. 82% Ausnutzung

WANDE 7.0G

KLH® 3580 / 100 DQ
REI 60 inkl. Beplankung
Max. 25% Ausnutzung

DECKE REGELGESCHOSS
KLH® 5s 180 DL

REI 90 inkl. Beplankung
Max. 79% Ausnutzung

WANDE 3.0G - 6.0G
KLH® 3s 100 / 120 DQ
REI 90 inkl. Beplankung
Max. 68% Ausnutzung

5s 140 DL
55 180 DL

35 80 DQ
3s 100 DQ
35 100 DQ V2
3s 120 DQ

WANDE EG - 2.0G 5s 140 DQ

KLH® 3s 100 / 3s 120 DQ
KLH® 5s 140 DQ

REI 90 inkl. Beplankung
Max. 87% Ausnutzung

UBERGANG STIEGENHAUS

SETZUNGEN e
@ Daverelastische Dichfung Kompriband Fss
e . e . . PESch: itte Blindstock Trittblech
Da standardmaéBig ein Ubergang zwischen Beton (Stie- ‘ B B v T bescaumsien ‘

genhaus) und Brettsperrholz als tragendes Element
stattfindet, ist je nach Geschossanzahl mit einem Set- ) T e e ]
zungsunterschied zu rechnen. Der Gesamtunterschied, S I —
resultierend aus einer moglichen Holzfeuchteédnderung = | | - | | g
von ca. 4%, belauft sich auf etwa 20 mm im obersten mmﬁm # y
Geschoss (je nach tatsdchlichem Ausgangsmaterial). ‘ = B g Ny ‘
7/
/
s 4
Diese Hohenédnderung ist tiber geeignete MafBnahmen, % L e //
wie zum Beispiel flexible Ubergénge abzufangen. e e A
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BRANDSCHUTZ

04 BRANDSCHUTZKONZEPT

GRUNDLAGEN BRANDSCHUTZ HOLZBAU

Mit steigender Popularitét des Holzbaus haben sich ne-
ben den Holzbauern selbst auch die zustédndigen Behor-
den und die auf Detaillosungen spezialisierte Industrie
néher mit dem Thema Brandschutz im Holzbau befasst.

In den letzten Jahren wurden Regelwerke und nationa-
le Vorgaben weitgehend an Losungen in Holzbauweise
angepasst und tiberarbeitet. Brandschutztechnik, die
bauweisenabhéangig ist (Brandschutzklappen, Brand-
schutztiiren, Brandschutzschiirzen) ist nun auch mit den
entsprechenden Detailbeschreibungen verfiigbar.

Einschlagige Literatur bietet nun Lésungen fiir Durch-
dringungen, Hohlrdume und Schutz vor Brandiiber-
schlag.

Drei maf3igebende Kriterien beeinflussen den Widerstand
der Baustoffe und Bauteile im Brandfall, R (Résistance),
E (Etanchéité), I (Isolation). Massivholzplatten kénnen
bei den Kriterien E und I schnell iiberzeugen.

Da Holz eine relativ hohe Warmedammwirkung besitzt
(erhoht sich im Brandfall durch die Pyrolyseschicht noch
weiter) und zudem auch tiber einen langen Zeitraum
dicht bleibt, ist von einem Versagen der Tragféhigkeit R
vor den anderen beiden Kriterien auszugehen.

Auch beim Kriterium der Tragféhigkeit im Brandfall ist
Holz erpropt. Es ermoglicht eine vergleichsweise prézise
Vorraussage eines moglichen Versagenseintritts durch
ausgiebig gepriifte Abbrandraten und Resttragfdhigkeit
des verbleibenden Querschnitts.

BRANDSCHUTZSCHURZE

Brandschutzschiirze
Bei hinterlufteten Fassaden
sind Schiirzen, welche die
Brandausbreitung tiber die
Fassade beschréanken,
unbedingt notwendig.

|

L -

Brandiiberschlag

Dieser muss mit geeigneten
MaBnahmen verzogert wer-
den. Voraussetzung dafiir ist
ein ausreichender Abstand
zwischen Offnungen in der
Fassade, Brandschutzschiir-
zen, und das Unterbinden
von Hohlraumbranden.

SCHACHTVERKLEIDUNG

Vertikaler Schacht

Es werden zwei Typen unterschieden:

1. Voller Brandschutz tiber die Schachtwand

2. Unterteilung der Geschosse mit Brandschotts

Schachtwand
Beim dargestellten Fall hat die Schachtwand
die vollen Brandschutzanforderungen zu
tragen und ist entsprechend tiber Dach zu
entliiften. Offnungen bzw. Durchfiihrungen
sind entsprechend zu schiitzen.

BRANDSCHUTZMANSCHETTE

Brandschutzmanschetten
Zur Unterbindung der Brandausbreitung
liber Leitungen oder Kabelkanéle kénnen
Brandschutzmanschetten eingesetzt
werden. Im Brandfall wird der
Durchgang entsprechend versiegelt.

12



BRANDSCHUTZ

SYSTEM KLH®-CLT

Zwei Moglichkeiten fiir den rechnerischen Brandschutz
stehen dem modernen Ingenieur laut Eurocode hier
zur Verfiigung. Die einfachere und dadurch géngigere ESignEr
Moglichkeit ist die Methode des reduzierten Restquer-
schnitts. Die zweite Methode, welche die KLH® durch
intensive Forschung und Entwicklung auf diesem Gebiet

auch ,,System KLH®" nennt, bezieht sich auf reduzierte
Eigenschaften. Grundlage fiir die speziell auf KLH®-CLT
Platten ausgelegte Anwendung dieser Methode ist die
ETA 06/0138, welche die Vorgehensweise und die dafir
aufbereiteten Testergebnisse beinhaltet. Fiir das Ver-

Zeit
1. Klebefuge
2. Klebefuge

stédndnis und die einfachere Handhabung stehen diverse
Informationsmaterialien der KLH® und der KLHdesig-

verkleidete

ner, ein interaktives Softwaretool zur Evaluierung der Oberfliche

brandbeanspruchten Bauteile, zur Verfiigung.

KONZEPT

B,

Der rechnerische Brandschutz stellt zwar nur einen Teil, Tow 10 i
aber einen wesentlichen, der gesamten Brandschutz-

anforderungen an Gebdude dar. Die ausgearbeiteten

unverkleidete

Brandschutzkonzepte, angepasst an die aktuellen OIB Oberflache > Plattenstarke

rd
& b

~

o

Richtlinien, wurden von einem externen Biiro erstellt.

KONZEPT6.G . BRANDSCHUTZKONZEPT ==
= Brandschutz Limit fiir standardisierten Holzbau L==im)

e ————————

(kaum A Kriterium fiir die Tragstruktur) {

= Sichtbare Holzoberflachen mdoglich m [ e

= Kompensation fiir Treppenhaus aus Holz angedacht

KONZEPT8.G.
= Maximales Fluchtniveau vor Hochhausgrenze

= Verbindliche Zusatzmafnahmen erforderlich

= Kaum brennbare Oberflachen erlaubt

= KompensationsmafBnahmen fiir Holz als brennbarer,
tragender Baustoff notwendig

Diese Konzepte und die hochwertige Erfassung des rech-

nerischen Brandschutzes bieten das optimale Riistzeug,

um die notwendigen Sicherheitsstandard im Brandfall

eines Wohngebaudes bereitzustellen.

13



HAUSTECHNIK

05 HAUSTECHNIKKONZEPT

GRUNDLAGEN HAUSTECHNIKPLANUNG

Die Haustechnikplanung umfasst neben ihrer funktio-
nalen Tétigkeit im spateren Gebaudebetrieb auch den
Aspekt der benutzerfreundlichen und wirtschaftlichen
Applikation. Je umfangreicher sich das Anlagennetz ge-
staltet, desto wichtiger ist eine nachvollziehbare, zugéng-
liche Planung und Ausfiihrung. Der Holzbau bietet hier
einen sehr angenehmen Vorteil tiber die flexible Vorfer-
tigung und Montage. Jedoch miissen durch das Material
Holz bestimmte Detailpunkte mehr Beachtung finden.

LEITUNGSFUHRUNG

Leitungsfiihrung
Weitestgehend in der Vorsatzschale verlegt, ldngere

Heizungsleitungen kénnen Gber Leitungskanale oder |

an der Decke angebracht werden.

Zwei Dichtebenen

1. Standard, hinter der Oberflache

2. Auf der KLH® Decke, T ]
Notentwésserung tiber Schacht ‘

Kontrollmoglichkeit
Unabhangig von der
Kontrolle durch den Nutzer

kann eine externe Kontrolle
liber den Schachtzugang im
Stiegenhaus erfolgen.

ABWEICHUNGEN IM HOLZBAU

ABDICHTUNGSZONEN

o e,
Abdichtungszonen ‘“ _/_{A‘f
je nach Spritz- e ﬁ:!-F
wasserbelastung ¥

Holz kann die kurzfristige Einwirkung von Feuchtigkeit sehr gut verarbeiten. Die Eindringtiefe halt sich dabei in Gren-
zen und hohe Holzfeuchtigkeit wird erst tiber einen ldngeren Zeitraum und bei entsprechenden Temperaturen zu einem
negativen Einfluss. Da aber nicht nur mit akuten Belastungen, z.B. Rohrbruch, sondern auch mit schleichenden Fehl-
stellen (kleine Leckagen der Dichtebene) zu rechnen ist, sollten im Holzbau zwei maB3gebende Regeln beachtet werden:

1. KONTROLLMOGLICHKEITEN

= Revisionsoffnungen an den kritischen und tiefsten
Punkten der Dichtebene

= Geringer zusatzlicher Planungs- und Ausfiihrungs-
aufwand, maBgeblich erhohte Wertschopfung fir
die Gebdudenutzung

= Uberwachungssysteme mit Feuchtesensoren wer-
den immer gebrauchlicher, Kontrolle tiber typisches
Endgerat (Computer, Smartphone)

2. ZWEI DICHTEBENEN
= Folie unter der Dachhaut bei Sparrendéchern ist be-

kannt als Notdach, bei Flachdachern im Holzmas-
sivbau hat sich die Dampfbremse oder Sperre als
solche zweite wasserfithrende Ebene etabliert

Durch den umseitigen Hochzug und einen kontrol-
lierbaren Entwéasserungspunkt kann eine zweite
Dichtebene ungewollt eingedrungene Feuchtigkeit
sichtbar abfithren und schiitzt so die Holzkonstruk-

tion
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Im Bereich von Feuchtraumen, speziell Raume die was-
serfithrende Leitungen im FuBBboden fiihren, ist eine zu-
sétzliche Dichtebene mit kontrollierbarem Ablauf emp-
fehlenswert. Im Bereich von Nasszellen bedeutet dies
eine zweite Ebene unter der Leitungsfithrung zusétzlich
zur oberflachlichen Abdichtung gegen Spritzwasser.

Da sich durch den Massivholzbau der Holzbau und die
gebrduchlichen Bauweisen des mineralischen Massiv-
baus vermischen, wird dieses Thema vermehrt publiziert
und ins Bewusstsein gerufen.

Schachtanordnung
Zentral, nach Moglichkeit
| Zugang zum Stiegenhaus

-

KONZEPT
Neben den Dichtebenen konnen gut geplante Konzepte
fir mehr Wirtschaftlichkeit und Sicherheit sorgen.

= Zentrale Orientierung von Schéichten zum
Stiegenhaus

= Ausreichend Kontroll- und Wartungsmoglich-
keiten

= Kurze Leitungswege

= Wenn moglich Vorsatzschalen zur Leitungsfiih-
rung nutzen

= Heizungsleitungen in abgehingter Decke, Vor-
satzschalen oder Sockelleisten platzieren

= An der Oberflache gefithrte Systeme fiir den
Brandschutz beachten

Nasszellen

Zentral, dienen auch als
Puffer fiir den Schallschutz

—
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06 SCHALLSCHUTZKONZEPT

GRUNDLAGEN SCHALLSCHUTZ
IM MASSIVHOLZBAU

Der Massivholzbau bietet viele Ansdtze, um das ge-
winschte Schallschutzddmmma@ zu erreichen. Dabei
gilt, je komplexer, desto schwieriger ist das Ergebnis ab-
zuschétzen. Im Gegensatz zu élteren Bauweisen konnen
hierzu keine nachweisfreien Bauteilkombinationen aus
einschléagiger Fachliteratur oder den Normen entnom-
men werden. Oft wird projektbezogen auf Messungen
zur Kontrolle zurtickgegriffen.

Mittlerweile ist eine Vielzahl verschiedener Aufbauva-
rianten mit Bauteilmessungen verfiigbar. Aufgrund der
Vielfalt fehlen aber oft die notwendigen Grundlagen, um
eine moglichst genaue Aussage iiber den Einbauzustand
abzugeben. Die Knotensituationen spielen hier eine ent-
scheidende Rolle.

Die relevanten Knotenpunkte befinden sich oft an den
Auflagern von Trenndecken, den umliegenden Bauteilen
von Wohnungstrennwénden und den Ubergéngen zu all-
gemeinen Bereichen wie Verkehrsflachen oder Gemein-
schaftsrdumen.

Prinzipiell gelten hier drei Stufen fiir die Abschétzung
der Flankensituation:

S1 DURCHGEHENDES ELEMENT

= Ungilinstigste Variante eines flankierenden Bau-
teiles

= Je nach Schallschutz des Elements und der Geo-
metrie der Flanke nur ein relativ geringer Flan-
kenschallschutz

= Erhohung der Masse z.B. mit direkter Deckenbe-
schwerung oder Beplankung kann maf3geblichen
Einfluss haben

UBERTRAGUNGSWEGE LUFTSCHALL

TL#

SR == R1

f i

UBERTRAGUNGSWEGE UBER FLANKEN EINES KNOTENS

4 Y
[ j i

ze  [Te

UBERTRAGUNGSWEGE KORPERSCHALL

R2




SCHALLSCHUTZ

S2 EINFACHE TRENNUNG

= Eine einfache Trennung bringt bereits eine be-
trachtliche Verbesserung der Flankensituation
mit sich

= Liegt genau im kritischen Bereich, um die Stan-
dards fiir Trennbauteile laut OIB 5 RL zu erfiillen

= Verbesserung durch eine hohere Masse kann hier
entscheidend sein

= Elastische Zwischenschicht kann fiir notwendige
Entkopplung sorgen

= Kopplung durch Verbindungsmittel beachten

S$3 DOPPELTE TRENNUNG

= Die Flanke wird tiber zwei Trennschichten unter-
brochen

= Elastische, auf die Lasten abgestimmte, Materia-
lien empfohlen

= Flankenddmmmaf weit iber dem erforderlichen
Wert

= Kopplung durch Verbindungsmittel beachten

Sowohl bei Variante 2 als auch bei Variante 3 bringen
Verbindungsmittel im Trennbereich eine Verschlech-
terung der Situation mit sich. Hier spielt der Abstand
und die resultierende Steifigkeit der Verbindung eine
entscheidende Rolle. Reine Verschraubung verhélt sich
wesentlich besser als massive Winkelverbinder. Sonder-
losungen mit entkoppelten Verbindungsmitteln kénnen
hier (falls erforderlich) Abhilfe schaffen.

ABGEHANGTE DECKE
Abhéngig vom Grundwert des FuBBbodenaufbaus

kann eine Abhédngung die notwendige Ertiichtigung
des Schallschutzes bewirken

VORSATZSCHALEN
Entweder fiir die direkte Ertiichtigung des Bauteils
oder fiir die Flankeniibertragung notwendig

TRENNUNG MIT ELASTISCHEN LAGERN

Wenn auf Vorsatzschalen verzichtet werden soll,
kann die Flankentibertragung durch elastische
Lager und spezielle Schallschutzwinkelverbinder
reduziert werden
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SYSTEMLOSUNG

Abhéngig von der Systemwahl kénnen verschiedene
Ansatze fiir das Schallschutzkonzept getroffen werden.
Bei den folgenden Erlauterungen wird von einer reinen
Massivholzlosung ausgegangen.

NSI + SCHALEN

= Einfachste Losung, Nichtsichtvariante mit Vorsatz-
schalen sowie abgehangter Decke

= Keine besondere Riicksichtnahme auf Schallschutz-
mafBnahmen (bei der Konstruktion)

= Durchlaufende Bauteile und erhéhte Verbindungs-
mittelzahlen kénnen ohne MaBnahmen umgesetzt
werden

= Die vorgehdngten Schalen schirmen die Knoten
ausreichend ab, giinstige Flankensituation stellt sich
auch bei durchlaufenden Bauteilen ein

WSI / DIREKTBEPLANKUNG

= Mafgebendes Bauteil ist der Deckenaufbau

= Die Wande oder die Decke konnen in Sicht bleiben
oder direkt beplankt werden

= Detailplanung durch fachkundige Beratung empfohlen

= Nachbessern des Schallschutzes bedeutet erhebli-
che Mehrkosten, kann durch ein sicheres Planungs-
konzept vermieden werden

VARIANTEN / ABWEICHUNGEN

Die Kombination mit anderen Bauteilen kann wesent-
liche Vorteile mit sich bringen. Dabei ist es wichtig, die
Relation zwischen Kosten und Nutzen im Auge zu be-
halten. Riegelwénde konnen richtig eingesetzt, bessere
Knotentrennungen bieten und somit die Flankeniiber-
tragung reduzieren. Fertige Deckensysteme, Rippenele-
mente und HBV-Systeme bieten durch zusétzliche Masse
und Zwischenrdume direkt beim Einbau schalltechni-
sche Verbesserungen. Je nach regionaler und objekt-
bezogener Anforderung sollte fachtechnische Beratung
herangezogen werden, um robuste und wirtschaftliche
Konstruktionslgsungen zu nutzen.

DOPPELTE TRENNUNG BEI ABGEHANGTER DECKE

s
K6l © KLH®

BEISPIEL SICHTBARE WAND

BEISPIEL SICHTBARE DECKE

KON © Emma Cross Photographer

18



DETAILPLANUNG

07 DETAILPLANUNG

Die Detailplanung zeigt die feinen Unterschiede der ver-
schiedenen Bauweisen auf. Nachdem diese festgelegt
wurde, entscheidet sich hier, wieviel Potential durch die
glinstige Wahl von Details genutzt werden kann.

DETAILPUNKTE HOLZBAU

Zwei wesentliche Details beschaftigen den modernen
Holzbau immer wieder, der Sockel und das Flachdach.

Der Sockel wird zwar bereits sehr gut durch Normen
und Literatur abgedeckt, dies wird aber immer wieder
nicht oder nur teilweise in die Praxis umgesetzt. Neben
der dargestellten Standardvariante eines Holzbauso-
ckels, kann bereits auf eine sehr umfangreiche Detail-
sammlung zuriickgegriffen werden. Die einschlégigen
Normen und Literatur bieten Lésungen fiir verschiedene
Niveauunterschiede und die damit verbundenen Maf3-
nahmen.

Das Flachdach stellt zwar im Massivholzbau eine prinzi-
piell robustere Bauweise als im Riegelbau dar, dennoch
gilt es gewisse Grundsétze zu befolgen. Wie auch in der
Haustechnik ist es sinnvoll eine zweite Ebene als Not-
abdichtung vorzusehen. Einige Regeln haben sich in der
modernen Bauphysik etabliert und kénnen der einschlé-
gigen Literatur iiber Flachddcher entnommen werden.
Die Auswahl an nachweisfreien Konstruktionen ist aber
begrenzt und sollte im Zweifelsfall durch eine geeignete
Simulation / Berechnung abgesichert werden.

STANDARD SOCKEL

Spritzwasserbereich
Im Standardfall ist eine Héhe
von mindestens 30 cm gegen
Spritzwasser zu schitzen. Der
Stand der Technik bietet eine
Reihe von Sonderlosungen fiir
| z.B. Barrierefreiheit an.

Abdichtungsebene
| Der Ubergang von Beton
auf Holz ist in diesem
Bereich jedenfalls zu
trennen und abzusetzen.

FLACHDACH AUSKRAGEND

Dachiiberstand

Ein Dachiiberstand sollte auf Grund eventueller
Fugenbildung separat von der restlichen
Konstruktion ausgefiihrt werden.

Dachuntersicht
Die Untersicht von
ungeddmmten
Vordéchern ist vor
Kondensat durch
warme Raumluft
(Fensterliftung) oder
Temperaturunter-
schied (Abstrahlung
Nachthimmel) zu
| schiitzen.

Fassadensystem

Die Hinterltftungsebene kann auch
durch eine Putztrégerplatte ersetzt
werden, bei WDVS ist auf den
Schallschutz des Bauteils zu achten.




DETAILPLANUNG

DETAILS SYSTEM KLH®-CLT

1 BALKONDETAILS
Die Loésungen fiir Balkone orientieren sich oft am

gewiinschten Erscheinungsbild. Das angedachte
Beispiel verfolgt eine aufgehéngte Balkonboxvari-
ante.

B b T

2  TERRASSENUBERGANGE | ![Ii ||_|- I % _
Terrassen miissen neben den Flachdachanforderun- .__.. 1 l =i B .
gen auch die Schallschutzanforderungen fiir darun- - &! I|u!
terliegende Einheiten erfillen.

3 ATTIKAVARIANTEN

Die Attikakonstruktion kann einfach mit KLH®-CLT
erfolgen. Falls keine statische Funktion erforderlich,

bieten aber auch Formteile oder Holzsteher eine

sinnvolle Losung.

4 FENSTERANSCHLUSS
Da sommerlicher Warmeschutz ein immer domi-
nanteres Thema wird, ist hier eine Variante mit au-

Benliegender Beschattung angefiihrt. Eine passende

Einbindung in die Gebaudehiille ist vorzusehen.

5 TURUBERGANG STIEGENHAUS
Hier treffen zwei getrennte Bauteile aufeinander.
Da es sich um einen mafBgebenden Bauteil handelt,
sollte auf die Funktionalitdt der Trennung geachtet
werden.

6 SCHACHTANBINDUNG
Der Schacht stellt neben seiner Funktion als Lei-

tungsfithrung und Zugangspunkt, auch eine Verbin-

dung zwischen den einzelnen Stockwerken dar. Aus

diesem Grund muss hier sowohl der Schallschutz

als auch, im Besonderen, der Brandschutz bertick-
sichtigt werden.

Verschiedene Hersteller bieten bereits Systemldsun-
gen an, um den Einbau zu optimieren.

zu den Details
https://www.klh.at/wp-content/uploads/2020/07/cad-detailkatalog-2020-09-08-de.pdf
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